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Revidering A avser:

. Komplettering gdllande kallarkonstruktion i avsnitt 7.2
«  Nytt avsnitt 7.5 Omgivningspaverkan
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Sammanfattning

P& uppdrag av Kappseglaren i Fiskeback férening har AF Infrastructure AB utfort
geotekniska undersokningar i Fiskebdcks hamn infér upprattande av detaljplan fér omradet.

Syftet har varit att utreda markforhallanden i omradet och sakerstélla att omradet har
erforderlig stabilitet fér den exploatering som planen tilldter. Vidare syftar undersékningen
till att beddma grundlaggningsférutsattningarna fér planerade konstruktioner inom
fastigheten.

Fastigheterna som har undersokts &r Fiskebéck 8:1 och 756:32. Omradet avgransas av
Halleflundregatan i norr samt hav och havskaj i sdder och fastigheter till 6st och vast.
Omradet sluttar svagt ner mot havet med en marknivd mellan +6 och +2.

Jorddjupet fér omrddet uppgdr som stérst till 8 m men ligger dverlag p& mindre &n 3 m.
Jorden bestar till stor del av fyllnadsmaterial och darunder sandmordn med inslag av silt
och grus. Under sanden bedéms det finnas delvis finnas lera innan berg patraffats.

Fér att bibehalla en tillfredstillande stabilitet fér kommande exploatering rekommenderas
att ingen last anldggs inom 5 m fran slantkron. Mellan 5-20 m fran slantkron kan en last pa
upp till 30 kPa anléggas och fran 20 m och indt kan ytan belastas med stora laster.

Befintliga fyllnadsmassor har en varierande och osdker sammansattning och lera bedéms
forekomma i omrdden med stérre jorddjup. Darfér rekommenderas att byggnader som
planeras dar jorddjupen &r storre grundldggas pa spetsbarande palar. Dar jorddjupen ar
mindre rekommenderas att jorden schaktas ut och byggnad grundléggs direkt p& berg.

Infér byggnation rekommenderas ytterligare undersdkningar i byggnadernas hérn for innan
beslut tas om slutgiltig grundléggning for respektive byggnad.

Vid platsbesdk har inga tecken pd att skadlig erosion férekommer kunnat observeras vid
omradets strandlinje.

Inget berg férekommer inom omradet och ingen risk fér blockutfall eller bergras som kan
pdverka detaljplaneomradet férekommer.
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1 Objekt

P& uppdrag av Kappseglaren i Fiskeback férening har AF Infrastructure AB utfort
geotekniska undersékningar inom fastigheterna Fiskeback 8:1 och 756:32. Fastigheten
ligger i sydvastra Goéteborg, se Figur 1.1.

Figur 1.1. Flygfoto éver sydvéstra Géteborg. Undersékt omr8de &r markerat i rétt. (omarbetad
frén www.kartor.eniro.se hdmtad 2019-12-02)

2 Syfte

Foreliggande geotekniska utredning har utforts med syfte att utreda markférhallandena och
beskriva omradets geotekniska forutsattningar infér detaljplaneldggning.

Féljande PM ar en bestdllarhandling och utnyttjas som underlag fér fortsatt projektering.
Vid uppréattande av bygghandlingar inarbetas de geotekniska uppgifter och
rekommendationer som 6verensstammer med planerat grundlédggningsarbete.

Nytt kvarter Fiskebacks hamn copyright© AFRY
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3 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.
Styrande dokument ar:

SS-EN 1997-1:2005 Eurokod 7 - Dimensionering av geokonstruktioner —
Del 1: Allmanna regler

Foér nationella val till Eurokod galler féljande dokument:

BFS 2015:6, EKS 10 Boverkets foreskrifter om andring i verkets foreskrifter och
allmanna rdd (2011:10) om tillampning av europeiska
konstruktionsstandarder (eurokoder).

Foljande dokument &r rddgivande for objektet:

IEG Rapport 2:2008, Rev. 2 Tillampningsdokument Grunder, SGF

IEG Rapport 6:2008, Rev. 1 Tillampningsdokument Slanter och bankar, SGF
IEG Rapport 7:2008 Tillampningsdokument Plattgrundlaggning, SGF
IEG Rapport 8:2008 Tillampningsdokument Palgrundldggning, SGF
IEG Rapport 2:2009, Rev. 1 Tillampningsdokument Stédkonstruktioner, SGF

IEG Rapport 4:2010 Tillstdndsbedémning/klassificering av naturliga slénter och
slanter med befintlig bebyggelse och anlaggningar, SGF

Nytt kvarter Fiskebacks hamn copyright© AFRY
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4 Underlag for projektering

4.1 Planerad konstruktion
Inom fastigheten planeras framforallt bebyggelse av ett antal flerbostadshus. Se figur 4.1.

Figur 4.1. Planskiss med preliminért férslag p8 byggnation inom Fiskebéck 8: och 756:321.
4.2 Geotekniska undersdkningar

4.2.1 Utforda undersodkningar

Nu utférda undersékningar inom omrédet redovisas i separat handling "Markteknisk
undersdkningsrapport, Geoteknik” (MUR/Geo) daterad 2019-12-12.

5 Befintliga forhallanden

Det undersokta omradet ligger langs med vattnet i Fiskeb&dcks hamnomrade. I norr och
oster begrénsas omradet av Halleflundregatan. Omradet bestar till stor del av
parkeringsplatser och batuppstallningsplatser men en stérre byggnad &r lokaliserad inom
omradets centrala delar, se Figur 5.1.

Strandlinjen utg6rs av en slant ner mot vattnet. I sydvastra delen av Fiskeback 8.1
dterfinns en kaj/brygg konstruktion dver slanten.

Nytt kvarter Fiskebacks hamn copyright© AFRY
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Figur 5.1. Planfigur 6ver undersékta fastigheter markerade i rétt. Gulmarkerat strdck visar
ungefarligt lége av ledning.

5.1 Topografiska férhallanden och Ytbeskaffenhet

Omradet &r asfalterat och sluttar svagt ut mot havet i riktning sydvast. I norra delen av
fastigheten ligger marknivdn pd ca +6 medan den i sédra delen ligger omkring +2.

5.2 Geotekniska férhallanden

5.2.1 Jorddjup och jordlagerféljd

Enligt SGU:s jorddjupskarta bedéms jorddjupet ligga runt 1-3 m &ver hela
undersékningsomradet. Jordartskartan visar att omradet till stérsta del bestar av
fyllnadsmaterial och berg. I ndromradet férekommer &ven lera enligt jordartskartan.

Nytt kvarter Fiskebacks hamn copyright© AFRY
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Figur 5.2. Jorddjupskarta hdmtat frén SGU. Undersékt omr8de markerat i turkos

Enligt utférda sonderingar &r jorddjupet till berg generellt omkring 1-3 m. Ett omrdde med
stérre jorddjup har dock patraffats i omrédet vid sektion B med borrhdl AF4, AF5, AF6 AF10
och AF15 dar jorddjupet ligger mellan 4 och 8 m. Se ritning 19144-G01.
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Kappseglaren i Fiskeb&ck férening
Date 24/01/2020, Rev. Version number 1



PM Geoteknik Fiskebéck 8_1 Rev A 20201106
/\ F R Y Page 10/16

AF POYRY

PM Geoteknik

Vatten och strandlinjer

Tunt cller osammanhangande ytlager av
postglacial sand--grus

Tunt eller osammanhangande ytlager av moran

Underliggande lager av torv
Underliggande lager av lera--silt
Underliggande lager av mordn

Underliggande lager av urberg

Kirrtorv

[:_.! Gyttjelera (eller lergyttja)
:] Postglaciallera

m Postglacial finsand
m Postglacial sand

’ m Svallsediment, grus

Badplats

R e ’

Lilla Lyngn‘skérrl

Gula skéret

Lojeskar
L

Figur 5.3. Jordartskarta hdmtat frn SGU 2019-12-03. Undersékt omr8de markerat i turkos

Enligt provtagningar i omrédet bedéms undergrunden till stor del bestd av fylinadsmaterial i
olika former. Bade fyllning av tegelrester samt grus sand och lera har patraffats. Det kan
inte uteslutas att fyllnadsmassorna kan innehlla block eller andra hinder. Under
fyllnadsmaterialet har en siltig sandmoran patraffat. Dar jorddjupet ar stérre &n 3 m
beddms aven lera finnas under fyllningen.

5.2.2 Jordegenskaper

Jorden bestar till stor del av hart packat fyllnadsmaterial med underliggande sandmoran.
Inslag av grus, silt och lera forekommer och det férekommer dven lera i svackor med stérre
jorddjup till berg. Vattenkvoten pa sandmorénen ligger strax éver 10 % (9-13) och i
fyliningen har vattenkvoten uppmatts till 19 %.

I tidigare undersokningar nordvast om Fiskeb&ck 8:1 har maktigare lerlager patraffats.
Leran har dar har en vattenkvot mellan 40 och 65 % samt konflytgrans runt 60 % och
skjuvhallfasthet p& omkring 13 kPa.

5.3 Hydrogeologiska forhallanden

Grundvattenytan inom omradet bedéms generellt félja havets niva.

Grundvattennivan bedéms kunna variera med arstid, nederbdrd och vattenstand.

Nytt kvarter Fiskebacks hamn copyright© AFRY
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5.4 Erosion

Vid platsbesok har inga tecken pd att skadlig erosion férekommer kunnat observeras vid
omradets strandlinje. Erosionsskyddet bestar till stérsta del av material av grova fraktioner
och bedéms vara i gott skick.

5.5 Blocknedfall/Bergras

Inget berg férekommer inom omradet och ingen risk fér blockutfall eller bergras som kan
paverka detaljplaneomraddet férekommer.

5.6 Sattningsforhallanden

Inga pagdende sattningar bedéms forekomma inom omradet.

5.7 Stabilitetsfoérhallanden

Stabiliteten inom omradet bedéms vara tillfredstéllande for befintliga forhallanden.

6 Stabilitet

6.1 Allmant

En stabilitetsanalys har utforts for den stabilitetsmassigt mest kritiska sektionen inom
omradet. Berakningar har utférts med belastning enligt befintliga férhdllanden samt med
belastning enligt framtida exploatering.

Stabilitetsberakningen har utférts baserat pa IEG:s Rapport 4:2010,
Tillst8ndsbedémning/klassificering av naturliga slénter och slénter med befintlig bebyggelse
och anldggning, SGF

Berdkningar har utférts med programvaran Slope/W Geostudio 2019 R2 version
10.1.1.18972. Stabilitet har kontrollerats med Morgenstern-Price analysmetod,
cirkuldrcylindriska glidytor i en 2D-modell. Stabiliteten har undersokts genom bade
odrénerad och kombinerad analys enligt totalsakerhetsfilosofi. Utférda stabilitetsanalyser
redovisas i sin helhet i bilaga 1.

Nytt kvarter Fiskebacks hamn copyright© AFRY
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6.2 Geometri

Berédkningssektionens geometri baseras pa inmatning vid utférda borrpunkterna samt &ldre
lodningar inom hamnbassangen.

Jorddjupet a&r hamtat frdn nu utférda undersékningar samt aldre sticksonderingar utférda i
hamnbassangen.

Kajkonstruktionen inom Fiskebéck 8:1 beddms inte inverka pa omradets stabilitet p& nagot
satt.

6.3 Berdakningssektioner

Figur 6.1. Berdknad sektion for stabilitetsberdkning

6.4 Materialegenskaper

En jordmodell har uppréattats efter resultat fran utférda geotekniska markundersokningar
(se MUR/Geo, daterad 2019-12-12), samt tidigare utférda undersékningar i ndromradet. En
sammanstallning av valda varden for jordparametrar redovisas i Tabell 6.1

Nytt kvarter Fiskebacks hamn copyright© AFRY
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Tabell 6.1. Jordparameterssammanstéllning

. Tunghet, y i . ° Odr. Skjuvhalifasthet Cu
Material [kN/m3] Friktionsvinkel, @ [°] [kPa+kPa/m]
Fy 20* 36%* -
grsiSaMn 20* 33* -
siSaMn 20* 32* -

Le Belastad 16** - 18+4+0%**
odrdn
Le Belastad 16%* 30%* 18+0**
komb
Le Havsbotten 16** - 104+0**
Le Havsbotten 16** 30* 10+4+0%**
komb
Berg - - -

* Antagna véarden baserat pa empiri (TK Geo 13)

*ok Antagna véarden baserat pa tidigare undersokningar

6.5 Vattenstand

Lagsta l&gvatten (LLW) har anvants vid berakningarna och har ansatts till -1,01

6.6 Laster

For befintliga forhallanden har en generell last pd 10 kPa férutsatts verka pa hela omradet.
Befintlig byggnad &r placerad I&ngt ifrdn slantkrén och verkar inte negativt pa den befintliga
stabiliteten.

Gallande laster efter exploatering har féljande antaganden gjorts avseende laster:

P& grund av att planerade byggnader behéver pélas eller grundléggas direkt pa berg
inverkar lasten fr&n byggnaderna inte negativt p& omrddets stabilitet. Utférda berskningar
visar att omradet inom 5 m frén slantkrén mot vattnet inte bér belastas. Mellan 5-20 m fran
slantkroénet kan en belastning pa 30 kPa anldaggas (motsvarande ca 1,5 m fyllning). P3 ett
avstdnd stoérre en 20 m frén slantkrénet ger lasten mycket liten inverkan pd stabiliteten och
en belastning pa upp till 150 kPa kan anldggas med fortsatt tillfredstéllande stabilitet. Se
figur 6.2.

Nytt kvarter Fiskebacks hamn copyright© AFRY
Kappseglaren i Fiskeb&ck férening
Date 24/01/2020, Rev. Version number 1



PM Geoteknik Fiskeback 8_1 Rev A 20201106
/s F R Y Page 14/16

AF POYRY

PM Geoteknik

- ‘.. R\ AND L a2

Figur 6.2. Lastrestrektioner inom fastigheterna

6.7 Val av erforderliga sakerhetsfaktorer

Erforderliga sakerhetsfaktorer for detaljerad utredning ligger enligt Skredkommissionens
Rapport 3:95 inom spannen Fc>1,7-1,5 respektive Fkomb>1,45-1,35. Erforderliga
sakerhetsfaktorer inom spannen valjs med hansyn till gynnsamma och ogynnsamma
forhallanden, se Tabell 6.2.

Tabell 6.2. Gynnsamma och ogynnsamma faktorer.

Forutsattning Gynnsamma faktorer Ogynnsamma faktorer
Konsekvenser av skred Begrédnsad utbredning av skred | Risk f6r médnniskoliv
Ej kvicklera Risk fér
omgivningsp8verkan eller
sekundér p§verkan
Sléntens bestdndighet Inga tecken p8 rérelser i Risk for ytvattenserosion
slénten

- Vegetationsfria omr8den

Tidigare férdndringar i sldnten | Utlagda fungerande Belastnings6kningar
erosionsskydd
Jordens egenskaper Friktionsjordar/fylinadsmaterial -
Nytt kvarter Fiskebacks hamn copyright© AFRY
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Analys- och
berédkningsarbetes
tillforlitlighet

Samtidigt valda
ogynnsammaste extremvdérden
for last, portryck och
vattenstdnd. Ringa sannolikhet
for att vald kombination
intrdffar samtidigt

Litet antal berdknade
glidytor

Glidytans ldge i plan vald i
farligaste delen av sldnten ur
stabilitetssynpunkt

Tv8dimensionell analys (som
regel ndgot p§ sékra sidan)

Félt- och
laboratorieundersékningens
inneh8ll och omfattning

Endast skruvprovtagningar
samt Tr- och Jb-sonderingar
utférda

Litet antal undersokta
prover i lab

Sldntens geometri

Flack slént

Grundvatten- och
portrycksférh8llanden

Ringa kdnnedom om
potrycksférdelningen i
slénten

Ytvattenférh8llanden

Karaktéristiska vattenst&nd &r
kdnda

Faktorer i Tabell 6.2 har viktats mot varandra och resulterat i att en ldgsta godtagbar
sakerhetsfaktor for berakning valts till Fc=1,6 och Fkomb=1,4

6.8 Resultat

Resultaten fran utférda stabilitetsberdkningar redovisas fullstandigt i bilaga 1.

Sammanstéllning av berakningsresultaten redovisas i Tabell 6.3

Tabell 6.4. Sammanstélining av sékerhetsfaktorer frén respektive analys.

Scenario Analysmetod Sdkerhetsfaktor Referens Sdkerhetsfaktor
Fc / Fkomh Fc / Fkomh
Befintliga
) 1,77
férh8llanden Odrénerad 1,6
Efter exploatering 1,63
Befintliga
. 1,67
forhlianden Kombinerad 1,4
Efter exploatering 1,55
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7 Slutsats och rekommendation

7.1 Stabilitet

For att bibehalla en tillfredstillande stabilitet for kommande exploatering rekommenderas
att ingen ytlast verkar inom 5 m frén slantkrén. Mellan 5-20 m kan en ytlast pa upp till 30
kPa anlaggas och frén 20 m och indt kan ytan belastas med stora laster (upp till 150 kPa).
Lastkompensation bedéms i viss man kunna utféras genom att skifta ut befintliga
fyllnadsmassor mot lattfyllnadsmassor.

Onskas belastningar stérre &n de ovan angivna ska stabiliteten sékerstéllas for det aktuella
lastfallet.

7.2 Grundlaggning

Befintliga fyllnadsmassor har en varierande och osdker sammansattning och lera bedéms
forekomma i omrdden med stérre jorddjup. Darfér rekommenderas att byggnader som
planeras dar jorddjupen &r stérre grundldggas pa spetsbadrande palar. Dar jorddjupen &r
mindre rekommenderas att jorden schaktas ut och byggnad grundl&ggs direkt p& berg. Med
denna grundlaggning paverkar inte byggnaderna omradets stabilitet.

De byggnader som utfors med kéllare (underjordiskt garage) behdver utféras som tata
konstruktioner under mark.

Infér byggnation rekommenderas ytterligare undersékningar i byggnadernas hérn fér innan
beslut tas om slutgiltig grundlédggning for respektive byggnad.

7.3 Erosion

Vid platsbesok har inga tecken p& att skadlig erosion férekommer kunnat observeras vid
omradets strandlinje. Befintligt erosionsskydd bedéms vara i gott skick.

7.4 Bergras/blocknedfall

Inget berg férekommer inom omradet och ingen risk for blockutfall eller bergras som kan
pdverka detaljplaneomradet férekommer.

7.5 Omgivningspaverkan

Omgivningspaverkan till féljd av anlaggningsarbeten kan bl.a. uppstd i form av
vibrationer, deformationer och férandring av grundvattnets tryckniva.

I det aktuella omradet bedéms risk fér negativ omgivningspaverkan framférallt kunna
uppkomma till féljd av sprangning, packning och spontning. Generellt bedéms dock
djupet till berg vara litet i de delar av fastigheten dar omkringliggande byggnader
ligger i narheten, vilket ar fordelaktigt.

I samband med byggnation inom fastigheten behdéver risken fér negativ
omgivningspaverkan analyseras mer i detalj och ett kontrollprogram i form av
dvervaknings- och dtgardsprogram ska utarbetas fér markrorelser, vibrationer och
grundvatten. Detaljplanen bedéms kunna genomféras utan att orsaka permanent negativ
omgivningspaverkan.
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